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̂ ˻͍ͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡  α˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ ˣ͊ͥ͊ά ͙͔ͨͪͪΏ͔ͤ ͔͞ ͍͔ͫ;͙͊ͤ ͙͔ͨͪͣ͞ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͎ͨͪͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˭͊ ͙ͥͻ ͔͞ ͯ ˨ͦͣͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ΣΣ˸͙͙ͦͣͪ͡ ˥͍͊͡;͙ΐά ͒͊ͤ͊  оΦ фΦ нлмуΦ ͎ͦ͒Φƻ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙͔ͨͪͪ͒͋͊ ͫ͊ 
ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͯ т; ͙ рл ͙ͣͤΦ 

 ˽ ͍͔ͪ ͔͔ͯͫͨͦͣͤ ͙͘ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͒͊ͤ͊ ͍͔͔͊ͤ͘ ͫͯ ͊͘ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͯ ͍͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͒͘Φ ˿ͭͪ͊ͻΣ ͔ͤ͊ͨͭͦͫͭ ͙ 
͔͙͍͔ͤͫͤͦͫͭ͘ ͭͪ͊ͯ͞ ͒ͦ͟ ͍͙ͤͦ Ώ͊͟ ͔ͤ ͯͨͦͤ͊͘ ͍ͫͦͯ͞ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼͯΦ 
            ˨ ͊ ͙͋ ͔͔ͯͫͨͦͣͤ ͙͔͋͡ ΄ͭͦ ͔ͨ͡΄͔Σ ͙͔ͨͦͭͪͯ͒͡ ͔ͫ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͔Υ ˭͊ͭ͊͟͡ ˨͍ͯ͋ͦ͊ͼΣ ˨͎͙ͪ͊ͼ͊ 
͙̉ͭͯ͡;͙͊ͤͤΣ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˾͙͍͔͍͙͊͒ͫ͊͢ΐΣ  ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͎͒ͪͯͦΣ ͔ͭͪΐ͔͎Σ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 

ˤ͙͔ͦ͒ͭ͢ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ Φ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟ͼ͊ ˻̊ α˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ ˣ͊ͥ͊ά 
͔͔ͨͦ͗͊͡͡ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄͙͡ͼͯ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊Φ 

 α˨ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄͙͡ ͎͙͒ͪ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͯ ͯ͟ΐͯ ͤ͊ͥ͊͘Φ ˭͊ͦͪ͊͟;͙͙͡ ͔ͫͭ ͯ ͍͔ͫͭ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭΣ ͤ͊ͥ͊͘Σ 
͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤΣ ͒͊ ͔͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͍͔͙͙͟͡ ͙ͯ͒͢Σ ͼ͔͔͙ͥͤ ͙ ͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͤΦ 

 

 
 



 ˨͊ͤ͊ лмΦмлΦнлмуΦ͎ͦ͒Φ ͫ͊ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͪ͊͒͊ ͯ луΥлл Ƙ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͙͎͔͊͊ͥ͘͡ ͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙͞ ͦ 
͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͔͒ͼ͔ ͙ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ ͔ͭͦͣΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͔ͭͣͯα˹͔ΐͯ ͒͊ 
͙͎͋ͪ͊ͣ ͻͦΐͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊άΦ ˻͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ̉˻˿ 
ͤ͊ ͊͒͊ͭͯ͘ ͔ͭͣͯ  ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ 
ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˨͎͙ͪ͊ͼ͊ ͙̉ͭͯ͡;͙͊ͤͤ  
͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͡ ͙ͣͯ͟͡ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ 
͍ͨͪ͊͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͔͒ͭͭ͊ Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͭͣ 
͔͒ͼ͊ ͫͯ ͤ͊ ͊͒͊ͭͯ͘ ͔ͭͣͯΣ ͨͦ ͍ͫͦͣ 
ͤ͊ͻͦΏ͔ͥͯΣ ͯ͘  ͨͦͣͦΐ Σ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͙ 
ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟  ͙͙ͯͪ͊͒͡ ͍ͫͦͯ͞ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ 
ͦͯ͟͞ ͫͯ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊͘͡ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ˹͊ ͭ͊͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͫͯ  ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙͙ͪ͊͘͘͡ ͍͔ͫͦ͞ 
͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͔͔͒ͭͭ͊ Φ 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 



 

 
˨͔;͙͊͞ ͔͔ͤ͒͊͢ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͔͞ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Υ ͼ͔ͪͭ͊ͥͣ ͤ͊ ͊ͫͺ͊ͭͯ͡Σ 

͔ͣ͊ͫͤ͋͊ͦͣ͟͡Σ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ 
͔͒;͙͙ͣ͞ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͦͣ α͍͙̉ͯ͊ͪ ͙͔ͨͪͪͦ͒ έ ͔͍ͪ͊͊͟͢;͎ͦ͟ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭ͊ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͦͣ αˣ͊͊͟͞ έΦ 

 
 

 

 



 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˽͍ͦͦ͒ͦͣ ˨͊ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ мсΦ млΦ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͙ͦ͗͋͊͘͡ 
͍͔͒ͪ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤΦ ̊ͭ͊ͤ͒ ͍͔͒ͪ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
΄͔ͦ͟͡Φ ̆ͦ͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͔ͯͪΏ͔ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͍͒ͪ͊͊͘ ͻͪ͊ͤ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͦ͒ ͍ͦΐ͊ ͙ ͍ͨͦͪΐ͊ 
͍͙͙ͨͪ͊͡ ͣ͊΄͍͙͔ͭͦͭ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍ͦΐ͊ ͙ ͍ͨͦͪΐ͊Σ ͒ͦͣ͊ΐ͔͎ 
ͫͦ͊͟ ͙ ͍͊͊ͪ͊͞Σ ͤ͊ ΄ͭ͊ͤ͒ͯ ͫͯ ͙͔͋͡ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͙͔ͨͭΣ ΄͔ͭͪͯ͒͡Σ ͙͟ͺ͔͡ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͨͼ͙͍͊Φ ̊ͭ͊ͤ͒ ͍͔͒ͪ͊͘ 
ͻ͔ͪ͊ͤ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ ͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͔ͫ ͯ͘ ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͤͦ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦ͘͢Φ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
˿ͯ͋ͦͭ͊ ͔͞ ͒͊ͤ ͊͘ ͔͔͒ͪͯ͗ͥΗ ˨͎͙ͪͯ͊ͪ ͙͘ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ΣΣˬ͙͍͊ͤ ˸͙͊ͪ;͙ΐά ͙͙͋͡ ͫͯ ͤ͊΄͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͙ͤ ͙ 

͎ͦͣͦͯΐ͙͙͡ ͤ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͔͔ͯ͊ͣ͋ͭ͊ͤ͞͞͡ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ΣΣ̂ͨͦͤ͊ͣͦ͘͞ ˬ͙;ͯάΦ ˽͍͙ͪ ͦͪ͊͟͟Υ ͪ͊ͤͦ ͔ͯͫͭ͊͊ͥ͞Σ ͨ͊ ͙͋ͪͣ͘ 
ͫͦͦͣ͟͟ ͒ͦ ˴͔͍ͪ͊͊͢Φ ˸͙͊͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͙͟ ;͊ͫ ͯ ͔͍ͪ͊͊͟͢;ͦ͟͞ ͙ͦ͊͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ;͙ͭ͊ͥ͊Φ ˨͎͙ͪͯ ͦͪ͊͟͟Υ ͍͔͔͙ͫ͡ ͔ͫͯͫͪͭ ͫ͊ 
ͤ͊΄͙ͣ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͣ͊ ͯ ˻͍ͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ΣΣˬ͙͍͊ͤ ˸͙͊ͪ;͙ΐά ͯ ˬ͙;͙Φ ͔́ͪΐ͙ ͦͪ͊͟͟Υ ͙͒ͪͯ͗ͣͦ ͔ͫ ͙ ͎͔͒͊ͣͦ͡ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͺ͙͍͔ͣͦ͡ ͙ ͙͍ͯ͗͊ͣͦ ͯ ͔ͨͦͫͯ͗ͥͯ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ͣ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͎͙͒ͪͯ͊ͪ ͙͘ ˬ͙;͔Φ ͔͍͙̉ͭͪͭ ͦͪ͊͟͟Υ ΄͔ͭ͊ͣͦ 
͒ͦ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ͊ ˬ͙;͊Σ ͔ͯͨͦͤ͊ͣͦ͘͞ ͙ͦͦͤͯ͟͡ ͙ ͙͍ͯ͗͊ͣͦ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ ͔͒ͪͯ͗ͥͯΦ 

̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ΣΣ̂ͨͦͤ͊ͣͦ͘͞ ˬ͙;ͯά ͙͙͋͡ ͫͯΥ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ͼ͊ ˻̊ ΣΣ˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ ˣ͊ͥ͊ά 
˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͊͟͡ ͙̉ͭͯ͡;͙͊ͤͤΣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ͼ͊ ˻̊ ΣΣˬ͙͍͊ͤ ˸͙͊ͪ;͙ΐά˳͔͔ͤ͊͡ ˿͔ͭͺ͍͙͊ͤͦΐΣ ͯ;͔͔͙ͭ͢ͼ͊ ˥ͦͪ͊ͤ͊͟ 
˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˭͊ͭ͊͟͡ ˨͍ͯ͋ͦ͊ͼ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͭͪΐ͔͎ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞ ˳͔͔ͤ͊͡ ˤ͔͍͙ͦ͢͟ΐ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 
 

 





 
 
 
 
 



̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ˻̊ ΣΣ˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ ˣ͊ͥ͊έ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
ͨ͊ͪ͟ ˴͙ͦͨ͊ͦͤ͟ ͎͔͒ ͫͯ ͍͙ͯͫ͊͊͞͡ ͍ͤͦ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͙͔ͣͭͦͪͦͦ͡͞ ͙ ͍͙ͦ͋ͤ͊͊͢͡ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 
͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ ˢ͙͔ͣ͋ͤͭ͊ͤ͊͞͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͦͣΣ 
͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼͦͣ ͤ͊ ˴͙ͦͨ͊ͦͤͯ͟ ͙ ͤ͊΄͙ͣ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͣ͊ ͙͘ ˻̊ ΣΣˬ͙͍͊ͤ ˸͙͊ͪ;͙ΐέ ͙͘ ˬ͙;͔Φ 

 
 

 
 
 



˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ˸͙͊ͪ͊͞ ˾ͯ΄͙ͨΐ ͙ ˮ͙ͪͤ͊ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐ ͔ͦ͒ͪ͗͊͡ ͫͯ   нсΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˻̊ 
α˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ x ͊ͥ͊έ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ;͊ͫ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙ ͎ͪͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Φ 

˻͋ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͫͣ͊ ˽͙ͫͣͦ ͣ͊͞ͼ͙ ˿͔͎͔ͪ͊͞ ˳͔͔͙ͫͥͤ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͦͫͣͦ ͙ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͯͨͦͤ͊͘͡ ͫͯ 
͔ͫ ͫ͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦͣ ͙ ͙͍͗ͦͭͦͣ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͙͙͙ͤ͊͋ͭͤ͞͞ͻ ͪ ͙ͯͫ͟ͻ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͙ͨͫͤ͊͟Φ 

 ̉ ͊ͫͯ ͔͞ ͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͦ͊͊͡ ͙ ͔͙ͤͦ͟͡ͼ͙ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ 
 

 
 
 



̂;͔͙ͤͼ͙ ˻̊ α˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ ˣ͊ͥ͊έ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͙͔͙ͨͪͪ͒͋ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ͊ ˸͙͙ͦͣͪ͊͡ 
˥͍͊͡;͙ΐ͊Σ ͤ͊΄͔͎ ͍͒ͦ͋ͪͦͭͦͪ͊ ͙͘ ˴͔͊ͤ͊͒Σ ;͙͙͞ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙͋ͦ͡ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙͘ ˳ͦ΄͙͊ͤ;͔͟ 
ˣ͔͊ͥΦ ˽͙͔ͪͪ͒͋͊ ͔͞ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ уΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˨ͦͣͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͣͫͭͯΦ ̂;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ͣ͊Υ ˭͊ͭͦͣ͟͡ ˨͍ͯ͋ͦ͊ͼΣ ˨͎͙ͪ͊ͼͦͣ ͙̉ͭͯ͡;͙͊ͤͤΣ ˤ͔͙ͪͼͦͣ ˤ͔͍͙ͦ͢͟ΐΣ  
˿͍͔ͭ͊ͤͦͣ͡ ˾͙͍͔͍͙͊͒ͫ͊͢ΐ ͙ ˸͙͊ͪͤͦͣ ˾͊͒ͦ΄͔͍͙ΐΣ ͍͔͙ͯ͗͋͊͡ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͼ͙ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͦͣ͊͒͟Φ ͔̊ͫͭ͊ͼ͙ 
ͫͯ ͙͍͔͙͘͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ͒ͦͣ͊͊͟͡ ͪͦͣ͊ͤ͊ ˢ͎͙ ͙ ˩ͣ͊ ͙ͨͫͼ͊ ˮ͎ͦͪ͊ ˴͍ͦ͊ͪͦ͊͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͔͞ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ ˸͙͊ͪ͊͞ 
˾ͯ΄͙ͨΐΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Φ ˽͙͔͙ͪͪ͒͋ ͔͞ ͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͦ͊ͦ͡ ͣͤͦ΄͍ͭͦ ͙ͯ͒͢Υ ͪͦΏ͊ͼ͙ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ˥͍͊͡;͙ΐ͊Σ 
͔ͣ΄͙ͭ͊ͤ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ 

 

 



 ˴ ͔ͪ͊ͣ͞ ͨͪͦ΄͔͡ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ ͔͞ ͦͤͯͪͫ͟͟ 
ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˨͙͎͙ͭ͊ͤ͊͡ ͯ;͙͙ͦͤͼ͊ ;͙͙͞ ͔͞ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͔͟ ͔͔ͦͨͪͣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤͯͯ͘͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ 

 ˴ ͦͤͯͪͫ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͎ͨͪͦ ͙ ͔͎ͨͭͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ͙́ͪ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͘ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Υ ˤ͔͙ͪͼ͊ ˤ͔͍͙ͦ͢͟ΐΣ 
ˮ͙ͪͤ͊ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐ ͙ ˸͙͊ͪ͊͞ ˾ͯ΄͙ͨΐ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͫͯΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͙͍ͨͪ͊͊͞Σ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Φ ˻͋ͯ͊͟ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ нмΦ ͙ ннΦ 
͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˻̊ αˣ͍ͪ͊ͭͫͭͦ ς ͔͙͍͒ͤͫͭͦ͞έ ͯ ˹͍ͦͦͣ 
˽͊͊ͪͯ͘Φ ̂ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪͯ ͔͞ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔͒ͦͨͪͣͤ͊͢ ͔ͦͨͪͣ͊ ς ͨͦ ͙ͭͪ 
͊ͨͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͟͞ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡Φ ˴͍͔ͦ͒ͦ ͊͘ 
͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟  ό͙ͦͫͣ ͊͘ ͙ͪͯͫ͟ ͔͙͘͟͞Σ ͔ͪ͞ ͙͍͒͊͊͘; ͙ͻ ͙͔ͤ͞ 
͔͔͙ͦ͋͋͒ͦ͘ύ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔͞ ͨͦͫ͊ͦ͡͡ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͦͭͦ͋ͪ͊͟Σ ͊͒͊͟ ͫͣͦ 
ͨͦ;͔͙͡ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦͫͭͨͤͣ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͔-ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΦ 

̂ ͙͎ͨͪͦͯ͡ ͫͯ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͫ͊ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ;͍͊ͫͦ͊ 
ͫͪ ͎ͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Φ ˽͔ͭ͊ͼ͙ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͍͍ͦ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͔ͥ͊ 
͙͙͍͙͙͊ͤͣ͘͢͞ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͙ͤ͞Σ ͊ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ 
͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͋ΐ͔ ͎ͣͦͯΐ͔ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒ͯ͗ ͙͔͔ͨͪͣͤΦ 
 

 

   

 



̂ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ ͔͞  ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͙͒ͦ͒ͦ͡͡ сл ͻ͙͊͒͊͢ ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͊͘ 
͍ͤ͊͋͊ͯ͟ ͙͎ͥ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͎͋ͦ͊ΐ͔ͥͯ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͦ͟ ͺͦͤ͒͊Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͦ ͙ͫͭ͊ͣ͡ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͦ͒͊͋ͪ͊͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͦ͡ ͫ͊ ͙͔ͫͭ͡ ͦͯ͟͞ ͤ͊ͣ ͔͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͦ͡͡Φ 

 
 

 

  
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ˮ͍͒͊͊͘;͊͟ ͯ͟ΐ͊ α˴͔ͭ͡έ ͎͒ͪͯͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͔͊ͪ͒ͦͣ͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ α͙̉ͭ͊͊͡;͙͟ ͣ͊ͪ͊ͭͦͤέΦ ́ͦ ͔͞ ͊͟ͼ͙͊͞ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ 

͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͤ͊͘;͊͞ ;͙ͭ͊ͥ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ς ;͍͙͊ͤͦ͡ ͙̉ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͙ ͔ͣͤͭͦͪ ς ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ;͙ͭ͊ΐ͔ 
͔ͨͭ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͊ͯͭͦͪ͊ ͙ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ΐ͔ ͦ ͙ͥͣ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦͤͦͼ͊ͣ͊Φ ˬ͔͊͢ ͤ͊ͣ ͔͞ ͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͣͦ ͒͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͙͎͔ͥ͟ 
͙ͯͭ;ͯ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͣͪ͊ͥ ;͙ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯͯͫ͊͟ ͙ ͔͔͙ͫͭͭͫ͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 
 

˴ͯ͋͡ ;͙͙ͤ ΄͔ͫͭ ;͍͊ͤͦ͊͡Σ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͎ͨͭͦΣ ΄͔͎ͫͭͦ ͙ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˽͍ͪ͊ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ͙̉ͭ͊͞ ͒͊ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊΄Τ ͔ͪ͞Σ ͊ͦ͟ ͔ͤ ;͙ͭ͊΄Σ ͨͪͦ;͙ͭ͊ΐ͔ ͔ͭΗ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ нсΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˾͎͍͙͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫͣͦ ͦ ͦ ͍͔ͫͣͯ 
΄ͭͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͍͙ͫͪͫͫͻͦ͒ͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥΦ ̓͊ͼ͙ͣ͊ ͫͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͔͙͋ͫͨ͊ͭͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪͼ͙ ͍͎ͨͪͦ ͪͦͣ͊ͤ͊ α˳͊Σ ˢ͔͙ͫ͊͟͡͞έ 
͔͊ͯͭͦͪ͟ ˣ͔ͪ͊ͤ͟ ͙́ͪͺ͍͙ͯͤͦΐ ό͙͎ͥ͊͟ ͔͞ ͙͒ͦ͋͊͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ α˨͙͔͔͍ͦͫͭͦ͞ ͔ͨͪͦέύ ͙ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͒͊ 
;͍͙͊ͤͦ͡ ͙̉ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡Φ  
 

˻ ͙̉ͭ͊͊͡;ͦͣ͟ ͣ͊ͪ͊ͭͦͤͯ ͍͙΄͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞  ˮ͍͒͊͊͘;͔͟ ͯ͟ΐ͔ α˴͔ͭ͡έΦ  ˢ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͞ ͨͦ͒ͪ͗͊ͦ͡ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭΦ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͙ͻ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Σ ˸͔͙͊ͭͪͼ͊Σ ͯ ˨ͦͣͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ˳ͦ΄͙͊ͤ;ͦ͟͞ ˣ͙͊ͥΣ нуΦ 
͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмуΣ  ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͔͙ͨͦ͒͊͘ ͙͎͔ͪ͊ͤ ͔͙͔ͫͪ͞  ˸͔ͭ͊͡ ͔͋͘ ͒ͪ΄͔͟ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ˢ͙͍ͭ͊͟ ͔͗ͤ͊ ͤ͊΄͔͎ 
͔ͣͫͭ͊Φ ͙̇͢ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͼ͊ ͔ͪ͊ͦͤͦ͒͘ ͙ ͤ͊ͯ;͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͍ͤͦͦΦ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ;͙ͦͦ͊͒͟͡ͼ͔ 
͙ ͍͙ͫͦͦ͟Φ 

 

 
 
 



˿͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͊͞;͊ͥ͊ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͯ ͍ͪ΄ͥ͊;͙͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͙́ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ 
͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢͡ ͙ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ͊͘ ˻̊ ά˳ͦ΄͙͊ͤ;͊͟ ˣ͊ͥ͊έ ͙͘ ˳ͦ΄͙͊ͤ;͔͟ ˣ͔͊ͥ ͔͞ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͦ͘͡ 
͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͤ͊ ͔͔ͭͣΥ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ ͎ͪͯ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ ̂ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ рΣ 
с ͙ т ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͫͯ ˭͊ͭ͊͟͡ ˨͍ͯ͋ͦ͊ͼΣ ˸͙͊ͪͤ͊ ˾͊͒ͦ΄͔͍͙ΐ ͙ ˳͊ͫͤ͊ ͍͔͙̇ͭΐΦ 
 


